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2 章 

【1】 RAM  

      f (n) =    n!  （ n≥0） 

              何でもよい （ n<0） 

 

[解答]  RAMプログラム  コメント 

            load #1        {y=1;} 
            store 1 
      
            read 2         {x=n;}     

 loop:  load 2   
      jgtz skip       {if (x>0) goto skip;} 
      jump exit 
 skip:  load 1         {y=y*x;} 
      mult 2 
      store 1 
      load 2         {x=x- 1;} 
      sub #1 
      store 2 
      jump loop 
 

exit: write 1      

 

 

 

 

 

【2】 RAM  

      g (n) =     1  （ n は素数である） 

               0  ( n は素数でない） 

 

[解答] のヒント。次の C プログラムと同等の RAM プログラムを書く。 

    int main(void) { 
          int x, y, out ; 
          out=0; 
          scanf ("%d", &x); 
          if (x==0) goto exit ; 
          if (x>0) goto skip; 
            x=x*(- 1); 
       skip: if (x==1) goto exit ; 
            y=x- 1; 
       loop: if (y==1) {out=1; goto exit ;} 
            if (x%y==0) goto exit ; 
            y=y- 1; 
            goto loop; 
       exit : printf ("ans%d n", out) ;                
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【3】 pred, iszero, true, 0, 1 2.3.2

 

(1)  iszero 0 →*  
true 

 

[解答] (1)  iszero 0 = (ɚx.x (true (false) ) true) 0 
          ɓ 0 (true (false) ) true = (ɚx.ɚy.y) (true (false) ) true 
          ɓ (ɚy.y) true 

      ɓ true 
          従って，iszero 0 * true 

 

 

 

 

 

【4】 S = x. y. z.xz(yz) 
      K = λx.λy.x 
      B = λx.λy.λz.x(yz) 
      I = λx.x 
      

S(KI) →*  
I 

      BI →*  
I 

      S(KS)K →*  
B 

      SKK →*  
I 

 

[解答]  S(KI) = (ɚx.ɚy.ɚz.xz(yz) ) (KI) 
              ɓ ɚy.ɚz.(KI)z(yz) =ɚy.ɚz.(ɚx.ɚy.x)I z(yz) 
              ɓ ɚy.ɚz.(ɚy.I )z(yz) =ɚy.ɚz.(ɚy.ɚx.x)z(yz)  

ɓ ɚy.ɚz.(ɚx.x) (yz) 

ɓ ɚy.ɚz.yz 

ɖ ɚy.y  Ŭ ɚx.x=I 
従って，S(KI)  *  I 

 
BI  ɓ ɚy.ɚz.I (yz)   

ɓ ɚy.ɚz.yz 

ɖ ɚy.y  Ŭ I 
 

S(KS)K  *  ɚz.(KS)z(Kz) 
*  ɚz.(ɚy.S)z(ɚy.z) 

ɓ ɚz.S(ɚy.z) 
*  ɚz.ɚy′.ɚz′.(ɚy.z)z′(y′z′) 

ɓ ɚz.ɚy′.ɚz′.z(y′z′)  Ŭ
*     

   B 
 

SKK  *  ɚz.Kz(Kz) 
*  ɚz.(ɚy.z) (ɚy.z) 

ɓ ɚz.z  Ŭ   I 
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【6】 (S1 S2 …Sm), (T1 T2 …Tn) (S1 S2 …Sm T1 T2 …Tn)

APPEND LISP  

 

[解答]  (APPEND (LAMBDA (x y) 
                   (COND ( (NULL x) y) 
                          (T (CONS (CAR x) (APPEND (CDR x) y) 
                             ) 
                           ) 
                    ) 
                  ) 
         )  

 

 

 

 

【7】 f (X, g(X)) f (3, g(Y))  

 

[解答] 単一化代入θ={3/X, 3/Y}  

 

 

 

 

【8】 Prolog

fib(0)=fib(1)=1, fib(n)=fib(n- 1)+fib(n- 2) fib n 2

 

 

[解答]   fib(0, 1). 
fib(1, 1). 
fib(N, A) :-  N >=2,  

N1 is N - 1, fib(N, a1),  
N2 is N - 2, fib(N2, A2),  
A is A1+A2. 

 

 

 

 

【9】  

 

[解答] 利点：差分のみの作成なので，プログラムの作成量が減少する。プログラミングの

指針として，差分化することを与える。 

欠点：差分化を制御する部分はオブジェクト指向言語の処理系によって暗黙的に動

作する部分があるため，人間にとって動作が把握しにくい。 



 4 

3 章 

【1】 L1={ a
n 
b

m 
| n≥m≥1} L1 CF  

 

[解答]  G1=(N={ S}, Σ={ a, b}, P={ S→aS, S→aSb, S→ab}, S) 

 

 

【2】L2={ω|ω∈{0, 1}
*
,ω 0 1 } CF  

 

[解答]  G2=(N={ S}, Σ={0, 1}, P={ S→ε, S→ 0S1S, S→ 1S0S}, S) 

       L(G2)=L2 の証明は省略 

 

 

【3】 L3={ a
n 
b

m 
c

m
, a

n 
b

n 
c

m 
| n, m≥1} L3 CF abc

 

 

[解答] G=({ S, A, B, C, D}, { a, b, c}, P, S)          

       ただし，P={ S→ AB    S→ CD               S                 S        

A→ aA    C→ aCb 
A→ a     C→ ab             A     B          C     D        

       B→ bBc   D→ cD 
B→ bc    D→ c              a    b   c    a    b   c  

 

 

【4】 3.4 3.6 ,num1- num2*num3↑num4↑num5  

 

[解答]            E1 
 

           E2                    
 
            E2    -       E3             
 
            E3      E3      *      E4 
 

E4        E4         E5     ↑    E4   

 

E5        E5        num3       E5      ↑    E4   

 

num1      num2                  num4               E5 

 

num5 

 

 

【5】 【6】  

 

[解答]  
31) などのコンパイラの文献を参照されたい。
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4 章 

【2】 C i a  

int i, a[10][5] ; 

 

(1)  i++     (2)  (i)     (3)  a     (4)  a[0]     (5)  (a[3]+2)[1] 

 

[解答] (1)のみ左辺値を持たない。 

 

 

 

【5】 4.15 i:=2 ; A[2]:=3 ; A[3]:=4 ; swap(i, A[i]) ; 

 

 

[解答]  値呼出しのとき，(i, A[2], A[3]) = (2, 3, 4) 

    変数呼出しのとき，(i, A[2], A[3]) = (3, 2, 4) 

    名前呼出しのとき，(i, A[2], A[3]) = (3, 3, 2) となる。 

 

 

 

【6】 4.18 C f 2 n=n+1; 

 

int x ;      int x ; n=n+1; 

 

[解答] 出力値 19 

 

 

 

【7】 C  

         int x, y; 
          void f (int *a) { 
              *a=*a+3; } 
          void g (int *b) { 
              f(b); x=x+1; } 
          void h (int y) { 
              if (y>1) {h(y- 1); x=(x+3)*y; } 
          } 
          int main (void) { 
              x=1; y=2; h (y+1); 
              printf (" %d t%d n " , x, y); 
              x=3; y=4; g (&y); 
              printf (" %d t%d n " , x, y); 
          } 

 

[解答] 出力値  33  2 

                  4   7 
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【8】 C  

          int x; 
          void f (int y) { 
              int a; 
              if (y>0) {a=x+y; f (y- 1); x=(a- 2)*x; } 
          } 
          int main (void) {x=3; f (3); 
              printf (" %d n" , x); } 

 

[解答]  出力値 72 
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5 章   

【1】 5.2 IStack Java Vector Vector java.util

element add(Object element)Vector

size(  ) position remove(int position)  

 

[解答]  import java.util .Vector ; 

class VectorStack implements IStack { 

        Vector <Object> vector ; 

        VectorStack ( ) { 

           vector=new Vector <Object> ( ); 

        } 

        public void push (Object element) { 

           vector.add (element); 

        } 

        public Object pop ( ) { 

          return vector .remove (vector.size ( )- 1); 

        } 

} 

 

 

 

 

 

【2】 Circle Ellipse

getAreaSize  

 

[解答]  class Ellipse { 

       int radius1; 

       int radius2; 

       Ellipse ( ) { } 

       Ellipse (int radius1, int radius2) { 

        this.radius1=radius1; 

        this.radius2=radius2; 

       } 

       double getAreaSize ( ) {  

        return java.lang.Math.PI * radius1 * radius2;  

       } 

} 

 

public class Circle extends Ellipse { 

       Circle (int radius) { 

        radius1=radius2=radius; 

       } 

} 
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【3】 

getAreaSize  

 

[解答]  class Ellipse { 

       int radius1; 

       int radius2; 

       Ellipse ( ) { } 

       Ellipse (int radius1, int radius2) { 

       this .radius1=radius1; 

       this .radius2=radius2; 

       } 

       double getAreaSize ( ) {  

       return java.lang.Math.PI * radius1 * radius2;  

       } 

} 

 

public class Circle { 

Ellipse ellipse; 

         Circle (int radius) { 

         ellipse=new Ellipse (radius, radius); 

         } 

         double getAreaSize ( ) {  

         return ellipse.getAreaSize ( ); 

        } 

} 

 

 

 

 

 

【4】 Java C

 

class A {int x; int y; int z; } 
class B extends A {int y; } 
class C extends B {int x; } 

 

[解答] クラス C の x，クラス B の y，クラス A の z。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 9 

【5】 Java  

class A {  
int x=1; 
int getX ( ) {return x; } 
} 
public class B extends A { 

  int x=2; 
  public static void main (String [ ] args) { 

       System.out .println (new C( ) .getX ( ) ); 
   } 
} 

 

[解答]  1  

クラス A のフィールドが返される。 

 

 

 

 

 

【6】 Java  

class A {  
void foo( ) {System.out .println ("A.foo( )" ); } 

} 
 
public class B extends A { 

void foo( ) {System.out .println ("B.foo( )" ); } 
public static void main (String [ ] args) { 

A a=new B ( ); 
System.out .println (a.foo( ) ); 

} 
} 

 

[解答]  B.foo( ) 
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6 章 

【2】 N N⊥   = N ∪{ ⊥N }   ⊑N
⊥

⊆ N⊥×N⊥ (a)

(c)  

(a)  ∀x∈N⊥       ⊥N    ⊑N
⊥ 

x 

(b)  ∀x, y∈N      x ⊑N
⊥ 

y ⇔ x=y 

(c)  ∀x∈N⊥          x ⊑N
⊥

⊥N ⇒ x=⊥N  

 

(4)  ( ⊔ {f  i | i≥0}) (x)=x! （ x∈N ） f i (3)

 

 

[解答]  (4)  

i, x∈N  ，f i (x) =     x !          （x <  i   のとき  

                        ⊥N      （x  ≥ i のとき    

        であることを数学的帰納法で証明する。 

 

 

 

 

 

【3】 Hoare  

{ n≥0} x=n; y=n; while (y>0) {y=y- 1; x=x+y; } { x=n*(n+1)/2} 

 

[解答の概略] ループ不変表明 A をつぎのように定義する。 
                  y* (y- 1)   n* (n+1) 

A=(x+         =         )∧(y≥0) 
                       2          2 

つぎの表明が定理であることを示す。 

{A} while ( y>0) {y=y- 1; x=x+y; } {A ∧y≤0} 

 

 

 

 

 


